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1.- INTRODUCCION - UBICACION DEL PROYECTO

Republica de Armenia:
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AEROPUERTO DE SHIRAK ciudad de Gyumri

Pista 02-20 de 3.220 metros de longitud por 45
metros de ancho en concreto asfaltico y una
elevacion de 1524 metros sobre nivel del mar

planta asfaltica aahafm(el Kirovakan

Shirak International Airport
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2.- PROPUESTA DE INTERVENCION
Cierre por 45 dias del aeropuerto para su intervencion

Rehabilitacion de la pista, aprox 150.000m2 con 37.000 toneladas de

concreto asfaltico.
Tareas de rehabilitacion propuestas:
Fresado variable de 9 cm de profundidad promedio
Bacheos puntuales
Limpieza y sellado de fisuras. Imprimacion
Colocacion de una Base de concreto asfaltico de nivelacion en 3/4cm
Colocacion de Capa de rodamiento -wearing Course- 6cm espesor.
Ejecucion de pintura.
Construccion de obras de Drenaje lateral.

MC Adecuacion de Franja de Seguridad.
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3-SITUACION CLIMATICA (-20 C invierno y 35 C en verano)
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3-SITUACION CLIMATICA (-20 C invierno y 35 C en verano)




4. EQUIPAMIENTO DE OBRA
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5- SITUACION PREVIA DEL PAVIMENTO ASFALTICO
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5- SITUACION PREVIA DEL PAVIMENTO ASFALTICO
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION

®C SHOT ON REDMI 9
» OO AI'QUAD CAMERA

D€ CARRETERAS




6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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(Qa) El laboratorio e@rno | " \
C-LAB, obtuvo muestras para
contraste y verificacion tanto en planta asf |

como en el frente de obra |
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
TERMINADORAS TRABAJANDO EN PARALELO
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION

TERMINADORAS TRABAJANDO EN PARALELO

RECOMENDACION: DESVIADORES PARA LIMITAR

LA SEGREGACION EN DESCARGA DE CAMIONES
Fte.Ing G. Blanc




6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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6- QBRA FRESADO Y PAVIMENTACION
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6- OBRA, FRESADO Y PAVIMENTACION
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/.- OBRA: AEROPUERTO ZVARTNOTS 2019

UBICACION DEL PROYECTO

El aeropuerto se encuentra a 10km de Erevan (capital de Armenia) y se
considera la puerta de ingreso principal al pais. El mismo esta en
operacion desde 1961 cuando el pais formaba parte de la Unidn de
Republicas Socialistas Soviéeticas (URSS). La pista 09-27 posee una
longitud de 3850m y 56m de ancho, y se encuentra a 865 m sobre el
nivel del mar.

Se repavimento la pista con
cierres diurnos de 12 horas.
Desde las 9 de la manana a las 21
horas, trabajando en fajas de 5
metros de ancho por 1850 metros
de largo en 9 cm de espesor.
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OBRA: AEROPUERTO ZVARTNOTS 2019, TERMINADORA SPRAY JET Y EQUIPO
MTV DE TRANSFERENCIA DE MATERIALES




OBRA: AEROPUERTO ZVARTNOTS 2019, TERMINADORA SPRAY JET, CON
EQUIPO DE TRANSFERENCIA DE MATERIAL




OBRA: AEROPUERTO ZVARTNOTS 2019, TERMINADORA SPRAY JET, CON
EQUIPO DE TRANSFERENCIA DE MATERIAL
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8.- LAYOUT - CONTRALOR DE CALIDAD Qc /Qa — Aer. Shirak

Graphical representation of HMA construction and testing

components fuente: NCHRP 477
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8.- LAYOUT - CONTRALOR DE CALIDAD

Sintesis Metodologica empleada:
» Empleo de aditivos y Polimeros, porque?
» Caracterizacion de materiales: Agregados, Filler, Asfalto

» Formulacion de mezcla asfaltica. Adecuacion aditivos
Iterquimica Italia.

» Verificacion Planta Asfaltica, Equipos de laboratorio,
» Ejecucion de tramo experimental en rodaje lateral
» Contralor de produccidn, a pie de planta

» Control de ejecucion y recepcion
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D€ CARRETERAS



ARMENIA: SHIRAK AIRPORT (GYUMRI)

Pruebas de Laboratorio requeridas:

Pruebas estaticas, PG Grade, Modulo de rigidez,
ahuellamiento
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LA TECNOLOGIA PMA PERMITE EN EL SECTOR AEROPORTUARIO
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ALTAS PROPIEDADES MECANICAS INCREMENTA LA RESISTENC
AL AGUA
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ALTA RESISTENCIA AL
AHUELLAMIENTO

INCREMENTO DE LA RESISTENCIA
AL AGRIETAMIENTO A LA FATIGA'Y
A LA FISURACION

DURABILIDAD EN CONDICIONES
CLIMATICAS EXTREMAS
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Compuestos poliméricos

Mejoradores de adherencia
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EL PROMOTOR DE ADHERENCIA
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La presencia del agua entre el asfalto y los aridos, baja la resistencia de la
mezcla y la durabilidad de la mezcla.

i
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El ASFALTO es un material Hidroféobico

Tiene una excelente capacidad de Impermeabilizacion pero no se adhiere
facilmente a las superficies hidrofilicas de la mayoria de los aridos.

La capacidad de adhesion entre el asfalto y los aridos_esta relacionada
con en la naturaleza quimica de los componentes:

 Betun

* Aridos
* Presencia de agua

X TEm]|

Mejoradores de adherencia
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El promotor de adherencia tiene propiedades tensioactivas, en esta manera se puede
bajar la tension superficial con una mayor dispersion del betun sobre la superficie de

los aridos.
Weak affinity with solid Strong affinity with solid
Asphalt — N .
(v \ 232 Better resistance
Mineral ' LSRseds to water
*Adhesion promoter

El promotor de adherencia permite el cambio
de la carga de las particulas del asfalto y
permite la adhesion con el arido de carga +.

6o 4o o0 i

Repulsion Repulsion Neoulral Altraction
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Non-activated bitumen Activated Bitumen
Bitume non attivato Bitume attivato




Las pruebas principales que permiten averiguar si se necesita agregar un promotor de
adherencia al betun son las siguientes.

Determination of the
affinity between UNIEN 12697 - 11
aggregate and bitumen Parte A
Rolling Bottle Test
Determination of the

. UNIEN 12697 - 11
affinity aggregate and B Covered surface >60%
bitumen - Boiling Test
petarminalien ot che Resistance to residual

s‘e‘nsifwntx to watefr of UNIEN 12697 - 12 indirect traction, TSR >90%
the bituminous mixes

Surface covered >60%

Ensayo Rolido de Botellas

ITSR TESTS

Ensayo Hervido




La prueba de sensibilidad al agua es importante para la Boiling water test [EN 12697-11 C]
durabilidad de la mezcla. La prueba de laboratorio nos
permite de comprender como se puede incrementar
este parametro.

- Tipologia de aditivo (aminico, silanico o polifosforico)
- Dosificacion sugerida

Sin Aditivo Polifosforico Silanico

ol

RLENE PE-31/F DA

NEAT BITUMEN 60/70
ASDUIACIN ARTENT R
L€ CARRETERAS



En el proyecto en Armenia, en relacion a las informaciones sobre la naturaleza del arido, se
recomendo la utilizacion de un promotor de adherencia polifosforico.

SIN ADITIVO CON ADITIVO



EL POLIMERO - MODIFICACION POR VIA SECA DE LA MEZCLA

SE EMPLEO UN COMPUESTO POLIMERICO DE POLIMEROS
TERMOPLASTICOS SELECCIONADOS EN GRANULOS FLEXIBLES, LOS
CUALES, SE ADICIONAN A LA MEZCLA ASFALTICA, AUMENTANDO EL
GRADO DE DESEMPENO DEL PAVIMENTO

SOLUCION INNOVADORA

\ 4

ANADIDO EN EL
MEZCLADOR

\ 4

Posibilidad de elegir las cantidades |
relativas
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La modificacion de la mezcla se
hace directamente en la planta
de asfalto con wuna planta
dosificadora.

No necesita camiones
especiales para el transporte
desde la refineria al sitio de
produccion;

Se puede construir diferentes
pavimentos  siguiendo las
especificaciones del proyecto
modificando la cantidad de
polimero;

No necesita tanques
especiales dedicados para
mantener el betin modificado a
una temperatura alta de
almacenamiento;
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‘ POLYMERIC

COMPOUND

-— NEAT BITUMEN + SBS
PROBLEMS:
+ STORAGE IN SPECIAL HEATED TANKS
| SPLITTING (SO A BLENDER IS REQUIRED)

PMB PLANT

ms-@a
’ 66

AGGREGATEOS
, 6600

ASPHALT PLANT

AGGREGATES

“{C D-PMA

ASPHALT PLANT

SITE CONSTRUCTION



Las principales aplicaciones son:

» Capas delgadas de asfalto de varios espesores

« SMA (Stone Mastic Asphalt)

« Capas de asfalto de alto modulo (HIMA)

» Asfalto drenantes y semi-drenantes (mezclas abiertas)

« Carpetas de rodadura resistentes al ahuellamiento y a las grietas para pavimentos
duraderos de bajo mantenimiento

« Pavimentos para pistas de aeropuertos de alto rendimiento y mantenimiento
rentable.

» Astilleros y plataformas de carga.

ASDOACON ARCENTNG
LE CARRETERAS



La tecnologia PMA se pone juntos a la tecnologia PMB, las dos tienen las ventajas técnicas que,
en comparacion a la mezcla tradicional, permiten modificar la mezcla y incrementar los
parametros de desempefo, de hecho los equipos son:
- UTM para el modulo de rigidez u otro

- UTM para ley de fatiga

- Rueda de Hamburgo para ahuellamiento

Prueba ITS Prueba Rutting
ITS (Indirect Tensile Strength) Wheel Tracking Test

ul -

CASE | : Is} Comprettion
CASE )i Prinaciy Lataral Tons
~ L..V'ij""

Prueba de Fatiga Wiinei Load

ITFT (Indirect Tensile Januks bt L
Fatigue Test) Senpreraien Comprestion Canpremion
oy

Stiffness modulus L, 6
ITSM (Indirect Tensile Deforma.cllon POr  ar pymaty Lt At

Stiffness Modulus) tracciony

ahuellamiento R T
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PLANTA CONTINUA
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En Armenia se hizo un ajuste a la planta con el
fin de dosificar el aditivo liquido y el polimero.

FILLER ARIDOS

COMPUESTO
poLIMERICO| & | :

BETUN

CONVENCIONAL | 2

MEZCLADORA

La temperatura de produccion salio entre el
* 162-168°C
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LE CARRETERAS



La supervision de la inyeccion del aditivo liquido y del polimero para todo el proyecto en
diferentes puntos se efectuo con la asistencia permanente de la empresa proveedora de aditivos y

polimeros
- Apoyo con el laboratorio central desde Italia

- Instalacion de la bomba y de la planta dosificadora
- Calibracién de los aditivos
- Monitoreo de la correcta dosificacion

g T

o SR
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LA PLANTA DE DOSIFICACION

1. Introducir el polimera dentro de la tolva.
El sistema se comunica con el PLC que advierte en caso
de baja dosificacion en la tolva.

2.Sistema de aire comprimido (soplador), para permitir
al polimero de llegar al punto de introduccion.

3.Sistema de dosificacion estelar

4. Linea de emergencia - bloqueo de la planta de
dosificacion.

5. Filtro para el soplador.

6. Tubo para el transporte del polimero

7. PLC conectado eléctricamente planta dosif.-PLC-
Planta. Se ajusta la velocidad de la estelar para la
alimentacion del polimero en funcion de las t/h de la
planta, debe ser calibrada la cantidad del polimero a t/h.

ASDOACON ARCENTNG
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La naturaleza de los aridos que se utilizaron en el
proyecto (Gabro) con el betun (Iran) tenian una baja
afinidad, que se incremento con el utilizo del aditivo

Tamano de los aridos d/D Betun

Arido Betun Tmixture T/t test
6,3/8 e, 60/.70 200g 2,24% 160°C 100°C/10min
Armenia
BOILING WATER TESTS [EN 12697-11C]
Ensayo Dosificacion Resultado
Betun sin aditivo 0,00% 10
Betun con aditivo 0,35% 98
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20

Porcetaje de copertura [%)]

10
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Betun con aditivo

Betun sin aditivo
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Boiling water test [EN 12697-11 C]

Sampie Description

Sample Description

Situmen GA/70 wahout antl-stripping agent

®
S

S

| e ot m— orowr

Percantage of comted aggregates: 10%

Biturnen 6070 with antl.s¥ripping agent ITERLENE
PEJF

ﬁ’ sé .-

L T

Parcantage of coated aggregates: 98%
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El disefio de la mezcla se hizo en el laboratorio de la Granulometria [EN 933-1]

empresa constructora y en Italia se hizo la misma
formulacion con la agregacién de los aditivos.

MIX DESION [%)]
Fillet Sand 01§ Gravel 5110 Gravel 1015 | Gravel 18/25
Sieve Aperture Size 4 [ 0 0 1 10
[ 0 | 4| 100 | 40 | 100 ET) 00 | 6 | 100 | 10
20 00 T4 [Thoo | a0 | 00 3 w0 | e | e 4
15 10 | 4 | 100 | 4 | 100 30 a7 14 3 0
10 00 T4 100 | a0 84 25 2 0 1 0
5 Tiwo |4 o4 8 | 122 0 0 0 1 0
28 100 F 7 3% | 08t 0 0 0 1 0
1,25 100 4 51 s 0,42 4] Q 0 1 0
0,63 100 4 3% 14 0,40 0 0 0 1 0
0318 | w7 | 4 | 24 | % [ 0% | 0 | o | o0 | 0 | ©_ I
016 883 4 13 S 034 0 Q 0 0 0
0.07 821 | 33 | 60 | 24 | 027 | 01 01 | 00 | 04 | 00 | T

El porcentaje de polimero sobre el peso del betun fue
del 4% y del promotor de adherencia sobre el peso

MIX DESIGN [%]
del betun fue del 0,35%.
PRODUCTION RECIPES
Material/Product Dosage on Aggregates | Dosage on Bitumen | Dosage on Mixture Waeight
% % % kg/teh

Aggregates 100 95 961
RAP ---
Total Bitumen 4. M - 4,70 47
Rejuvenator (on RAP) -
Antistrippeng agent 0,36 0,02 0,16
demonc C ) . a 0.19 1,88 Filler Sand0/5 ® Gravel 5/10 Gravel 10/15 » Gravel 15/25 a
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PARAMETERS USED FOR THE SAMPLE'S PREPARATION
- Test Temperature: 60°C
- Cycles Number: 10.000 cycles-30.000 cycles
- Test Condition: wet
- Slab Dimension: 400 x 300 mm Ahuellamiento [EN 12697-22]
- Compaction criteria: displacement F ; j =
- Conditioning time: 4 hours . . —— —m

WHEEL TRACKER [EN 12697-22]

Parameter Unit ID#1
Slab Height mm 60
Bulk Density-Volumetric kg/m3 2445
Voids % 5,0
Average voids % 5,0
Rutting Depth (RD14g00) mm 2,16
Average mm 2,16
Rutting Depth Percentage (PRD;gg0) % 3,60%
Average % 3,60%
Rutting Depth (RDgjg00) mm 2,64
Average| mm
Rutting Depth Percentage (PRD3g000) % 4,40%
Average % 4,40%
Whell-Tracking Slope
mm 0,05
(WTSs000-10000)
Average| mm 0,05

PAC
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- Test Method: annex

PAA PN AL AN 8

IANP . PPN YL IF™ SN AR
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STIFFNESS [EN 12697-26 C]

- Conditioning time: 3 Parameter Unita ID#1 ID#2
- Test Temperature: : | D; | D, D, | D,
- Rise time: 124 ms |Average | DISENO mm 101,5 101,5
- Poisson ratio: 0,35 |Average Heignt mm 58,5 58,9
- Displacement: 4pm, (Bulk density kg/m’ 2565 2561
Voids % 0.4 0,5
Average Voids % 0,4
Stiffness @ 5°C; 124 ms MPa 16959 17291 17929 16727 1
Average| MPa 16997 |
Stiffness @ 20°C; 124 ms MPa 4935 4776 49 4835 :
Average| MPa 4942
Stiffness @ 40°C; 124 ms MPa 893 873 998 061
STIFFNESS [EN 12697-26 C]
|D#1 ID#2 ID#3
PRODUCCION Unita D, l D, D. | D, D, | D,
Average Diameter mm 101,5 101,5 101,5
Average Height mm 59,6 60,3 59,6
Bulk density kg/m® 2525 2506 2520
Voids % 2,8 3.5 2,9
Average Voids % 3,1
Stiffnress @ 5°C; 124 ms MPa 16760 16044 16490 16291 15063 14255
Average| MPa 15817
Stiffness @ 20°C; 124 ms MPa 5896 5742 52 514 5044 4702
Average| MPa 5355 |
Stiffness @ 40°C; 124 ms MPa 1661 1440 11891 1142 1126 1108




3.- LAYOUT - CONTRALOR DE CALIDAD

» Produccion de agregados, a pie de planta asfaltica
» Verificacion Planta Asfaltica, Equipos de laboratorio,

» Ejecucion de tramo experimental

» Contralor de produccion

» Contralor de recepcion
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Asfalto: ensayos de contralor

Dr. Mihran Yamukyan E Ir—ll]
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FORMULACION CAPA DER
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Planilla final de diseino |
MEZCLA Muestra | Verificacidn | Comitente AlA

ASFALTICA  bocoenia AABPant  Fechabnsayo 28/7/2021

Observaciones  Mezcla conformada con agregados procedente de los silos en caliente,
Probetas 1,2 y 3 no poseen aditivo ni polimero Probetas 4, 5, 6 poseen aditivo y polim.

ENSAYOS: Densidad Aparente, Densidad Maxima, Parametros Volumétricos y Mec&nicos

DENSIDAD APARENTE Temp.Moldeo [°C] 150 Golpes: 75
SIN POLIMERO CON POLIMERO
DENSIDAD APARENTE MEDIA (Gsb) | [g/em®] | 2,502 " 2,490
DENSIDAD MAXIMA RICE (Gmm) | [glem?] 2,609 2,598

PARAMETROS VOLUMETRICOS

VACIOS PROMEDIO [%] 4,09 4,14
CONTENIDO de ASFALTO L 4,70

VAM (Vacios del Agregado Mineral) [%] 15,85 15,85
RBV (Relacion Betn-Vacios) [%] 74,20 73,85

PARAMETROS MECANICOS

ESTABILIDAD MARSHALL Prom. r #iREF! 13,39 14,93
FLUENCIA PROMEDIO [mm] [mm] 2,68 2,62
AA C RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA
'/‘ ESTABILIDAD / FLUENCIA [kN/mm] | 6,1 5,0 4,2 4,7 9,9 7,2
LE CARRE 245 ESTAB. / FLUENCIA PROMEDIO [kN/mm] 5,10 5,80




square circular LIMITS SQUARE LIMITES GOST
100 FRACTIONS COMES FROM HOT BiN STORAGE Opening
- ) % Pasa % PASS %PASS
a0 | - Fuller Sieve
o0 | R / 2000/19100 97,7 93,2 83 100 90 100
ol ~—LMSUP GOST | / 15000716000 91,4 86,4 70 89 75 100
o8 ~—LIMINF GOST | 10000 75,2 67,4 60 75 62 100
¢ d 5000 48,7 40,8 Y] 60 40 50
2500 35,9 33,5 29 47 28 38
40 4
, 1250 28,6 26,7 20 37 20 28
0 |
630 21,9 20,5 15 29 14 20
20 1
315 16,0 15,1 11 21 10 16
10 1
140 9,6 9,1 7 14 6 12
g oM 0140 0.318 &0 1250 5 1% 0 71 6 4 6 2 4 8 4 10
’ ’
100
o6 [ Futer |
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80 m—LIm Sup
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o
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0
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Resultados Marshall produccion diaria

PRODUCTION . .
ago-21 Gmb Gmm Voids Bltume-n VFB VAM E Fl E/FI
Diaria (tn) (8/cm3) (8/cm3) (%) (% by mix) (%) (%) (KN) (mm) (KN/mm)

2,521 2,599 3 4,8 80,1 15,1 16,71 3,62 4,6
2,549 2,585 1,4 15,93 3,74 4,1
2455 dia 12 2,521 2,593 2,8 15,44 3,55 4,75
2,534 2,586 2 17,4 3,87 4,5
2,542 2,596 2,1 16,72 3,04 4,9
2,5 2,614 4,3 4,7 73,2 16,1 12,97 2,83 4,7
2,532 2,606 2,9 4,8 80,7 15,1 15,83 3,28 4,8
1978 dia 13 2,536 2,596 2,3 16,5 3,36 4,93
2,495 2,619 4,7 16,32 3,63 4,83
2,545 2,608 2,4 4,8 83,6 14,6 17,32 3,38 5,13
2,542 2,575 1,3 18,12 4,24 4,3
2277 Dia 14 2,532 2,6 2,6 18,76 3,37 5,67
2,52 2,623 3,9 4,8 75,5 16 17,11 3 5,8
2,533 2,575 1,6 5,6 89,8 15,8 16,61 3,95 4,2
2,529 2,595 2,6 5 83,1 15,2 17,57 3,59 4,9
. 2,522 2,596 2,9 4,7 80,5 14,7 14,95 3,31 4,55

1978 Dia 15
2,541 2,595 2,1 14,78 3,32 4,45
2,539 2,573 1,3 4,7 90 13,3 15,33 4,35 3,55
2,532 2,616 3,2 5,1 80,1 16,1 16,28 3,82 4,27




Dano por Humedad

Procedimiento Lottman

Probetas con 6/7% huecos en Agua
destilada, aplicando vacio de 600 mm Hg
durante 30 min (sat 70 / 80%), luego dejar a
presion atmosférica durante 30 min, y llevar
-18°C durante 15 h, 60°C durante 24 hy a
25°C 2hs en agua , luego RTI

Compara RTI: grupo con y sin tratamiento

N° 5 /2017 CUADERNOS TECNOLOGICOS DE LA PTC
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Carta de Control, Resultados Marshall: VACIOS EN PROBETA(%): (1- Gsb/Gmm)

Gran Media Wearing Course
6
—AVERAGE % VOIDS —UCL
—LCL —MEDIA
5 —UWL — LWL s
5 o
n /
Q
O 3
>
s\i 4
2
1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AVERAGE of 2 or 3 dates for point




I !
Controles de produccidn: Granulometria

Abertura / % Pasa

malla circular cuadrada

circ 20000 15000 10000 5000 2500 1250 630 315
AVERAGE 94,8 88,3 66,9 42,3 33,3 25,1 18,9 13,8
dst 2,865 3,553 4,208 3,634 2,986 2,183 1,699 EG 2
cov 3,022 4,0 6,3 8,6 9,0 8,7 9,0 9,6 2
MAX. 99,0 95,4 76,4 50,7 99,0 99,0 99,0 99,0 ) )
MIN. 87,1 80,5 58,9 34,6 27,4 20,7 14,9 10, 4
A\
Circular 100 100 100 50 38 28 20 16 12 10
Gost 90 75 62 40 28 20 14 10 6 4
4
! square | 19100 | 16000 | 10000 | 5000 | 2500 | 1250 | 630 |
Abertura / % Pasa / malla cuadrada >
AVERAGE 96,9 92,9 74,3 46,5 33,2 25,1 18,9 13,9 9,0 6,0
dst 1,865 2,959 4,128 3,701 3,045 2,257 1,765 1,394 1,007 0,823
cov 1,9 3,2 5,6 8,0 9,2 9,0 9,3 10,0 11,2 13,624
MAX. 100,0 97,9 84,1 55,3 39,9 29,1 21,9 16,2 11,5 8,7
MIN. 93,6 84,5 66,8 39,3 27,4 20,9 15,1 10,5 6,6 4,1
" 100 89 75 60 47 37 29 21 14 8
83 70 60 42 29 20 15 11 7 4
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Otros resultados finales externos de control
con muestra de obray testigos

WHEEL TRACKING TEST (EN 12697-22)

PARAMETERS USED FOR THE SAMPLE'S PREPARATION
- Test Temperature: 60°C
- Cycles Number: 10.000 cycles
- Test Condition: wet
- Slab Dimension: 400 x 300 mm
- Compaction criteria: displacement
- Conditioning time: 4 hours

WHEEL TRACKER [EN 12697-22]
Parameter Unit 1D#1
Slab Height mm 60
Bulk Density-Volumetric ka/m° 2466
Voids % 50
Average voids % 5,0
Rutting Depth (RD,gq05) mm 2,46
Average mm 2,46
Rutting Depth Percentage (PRD1u000) % 4,10%
Average % 4,10%
Whell-T i
racking Slope s 0,10
(WTSsg00-10000)
Average| mm 0,10

PAC

ASDOIACON ARCENTNG
L€ CARRETERAS



Contralor de Macrotextura

Macrotextura

!

Volumen inicial 25 cm3
PROGRESIVA LINE diametro Altura h (mm)
300 6 izquierda 19,5 0,8
300 5 derecha 18,5 0,9
1500 6 izquierda 19 0,88
1500 5 derecha 17,5 1,0
2000 6 izquierda 22 0,65
2000 5 derecha 19,5 0,8
2300 5 derecha 20,5/19/19 0,75/0,88
2300 6 izquierda 18,5/19,5/18,5 0,9/0,8/0,9
2900 5 derecha 19,5 0,8
2900 6 izquierda 19,5 0,8
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4.-CONCLUSIONES

 Personal adecuado tanto tecnico como profesional en todas las
areas
* Planificacion adecuada:
 \Volumenes
« EqQuipos necesarios
 Equipos de back up: Prever redundancia de equipos.
* Provision de materiales. : buena logistica de aprovisionamiento
en corto plazo de ejecucion. Cumplimiento de los plazo de
previstos.

« Control de:
 Materiales Qc / Qa
 Formulacio/Produccion, PBA/aditivos
- Laboratorio completo, algunas limitaciones para el personal
« De ejecucion
« Barreraidiomatica
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